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Nowoczesne samoloty

dla Kowalskiego

Po raz drugi firma Aero-service ma okazje wprowadzi¢ nas
w proces projektowania i budowy nowoczesnych samo-
lotow ultralekkich. W tym numerze przyblizamy dalsze etapy
procesu projektowego i produkcyjnego jej flasowego mode-
lu - dolnopfata PUMA z chowanym podwoziem oraz po raz
pierwszy prezentujemy ich najnowszy samolot ze skrzydta-
mi umieszczonymi w gornej czesci kadfuba | zdradzamy jego
cechy konstrukcyjne, do tej pory znane tylko nielicznym.

PUMA ma juz za sobg wszystkie
prace projektowe. Ze wzgledu na
zaawansowanie  konstrukcyjne  byto
ich wiecej niz w innych samolotach
ultralekkich. PUMA posiada bowiem
chowane podwozie, co jest niemal
wyjatkiem w tej klasie. W maszynach
tej wielkosci sprawne ulokowanie zto-
zonego podwozia oraz mechanizmow
sktadajacych jest nie lada wyzwaniem.
Co wiecej, planowane jest dla tego sa-
molotu uzyskanie certyfikatu produkcyj-
nego. Oznacza to surowsze normy od-
nosnie wielu elementéw, gdyz przepisy
dotyczace samolotdw certyfikowanych
s3 znacznie ostrzejsze niz te obowia-
zujace maszyny budowane amatorsko.
Dla nas jest to bardzo motywujace,
gdyz jesteSmy zdania, ze samolot ma
nie tylko lata¢, ale przede wszystkim
ma by¢ bezpieczny oraz komfortowy.
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Z naszych obserwadji wynika, ze coraz
wiecej mitodnikdw lotnictwa docenia
i podziela nasze podejscie. Z mysla
o tych wszystkich amatorach nowo-
czesnych, ale niezbyt kosztownych sa-
molotéw projektujemy wyjatkowe ma-
szyny o bardzo wysokim standardzie
wykonania. Dlatego tez PUMA précz
sktadanego podwozia ma obszerniej-
sza kabine oraz fotele wyposazone
w regulacje potozenia. Szeroko$¢ kabiny
w tym samolocie wynosi az 1200 mm.
Przewidziano réwniez miejsce na takie
elementy jak system ratunkowy oraz
hak holowniczy do wyciagania szybow-
cdw oraz banerdw reklamowych.

W pracach projektowych tak za-
awansowanych maszyn jak samoloty
czesto zdarza sie, ze nim znajdzie sie
rozwigzanie optymalne, niektére eta-
py procesu konstrukcyjnego trzeba

powtarza¢ wielokrotnie. Wynika to
z tego, ze projektowane elementy sa
ze sobg wzajemnie powigzane i nie-
ktére z nich bardzo mocno na siebie
oddzialujg. Elementem wymagajacym
wielokrotnych modyfikacji byto cho-
wane podwozie. Mechanizmy skfa-
dajace oraz zlozone podwozie nie
moglty mie¢ negatywnego wpltywu na
konstrukcja nosng — tu nie byto miej-
sca na kompromis. Innymi elementa-
mi, na ktére chowane podwozie miato
wptyw, byta kabina oraz fotele pilota
i pasazera. W tym przypadku pole ma-
newru byto spore. Jednak rozwigzania,
ktére zastosowano nie miaty negatyw-
nego wptywu na komfort. Kabina jest
przestronna, co wiecej, pilot i pasa-
zer siedzg wyzej niz zazwyczaj w tej
wielkosci maszynach. Dzieki temu ich
pozycja jest bardzo wygodna oraz za-



pewnia lepsza widoczno$¢, niezwykle
wazng podczas kluczowego etapu lotu,
jakim jest ladowanie.

Gdy prace projektowe zwigzane
z chowanym podwoziem dobiegty
konca i znany byt uktad i masa po-
szczegdlnych elementéw  samolotu,
mozna bylo okredli¢ potozenie srod-
ka ciezkosci (zaréwno ze ztozonym
jak i roztozonym podwoziem). Dzieki
temu wyznaczono miejsce, w ktéd-
rym powinien znajdowad sie silnik.
Odpowiednie jego umiejscowienie
byto niezwykle istotne dla zapewnie-
nia wiasciwego wywazenia samolotu.

prac projektowych nad sa

molotem, o ktérym p

my po raz pierwszy! Prace te zostaly poprzedzone
szeroko zakrojonymi konsultacjami z potencjalnymi
uzytkownikami oraz doswiadczonymi pilotami.

Nalezy tu przypomnie¢, ze jest to je-
den z kluczowych parametréw decy-
dujacy o sposobie zachowania si¢ ma-
szyny w powietrzu. Znajac pozadane
pofozenie silnika mozna byto przejs¢
do projektowania jego mocowan oraz
w dalszym etapie, elementéw osta-
niajacych go aerodynamicznie. Précz
zapewnienia optymalnego przeptywu
strugi zasmiglowej, ostony te maja
réwniez za zadanie dostarczy¢ odpo-
wiedni przeptyw $wiezego powietrza

wewnatrz komory silnika oraz przez
chfodnice.

Gdy projekt samolotu byt gotowy,
mozna bylo przejs¢ do rozpoczecia
budowy. Tu nastapity powazne zmia-
ny w metodzie wytwarzania naszych
samolotow. Czes¢ czynnosci do tej
pory wykonywana recznie zostata po-
wierzona nowoczesnym, sterowanym
komputerowo maszynom. Szczegdlnie
uzytecznym i bardzo dokifadnym urza-
dzeniem jest ploter CNC, sterowany
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numerycznie. Stuzy on do wycinania
wielu elementéw, miedzy innymi po-
szycia i oku¢ oraz do wykonywania
otwordw pod nity. Nie oznacza to,
ze praca rak zostata wyeliminowana
z procesu produkcyjnego. Sa etapy
gdzie wskazane jest skorzysta¢ z ma-
szyn, sa tez jednak takie czynnodci, gdzie
reczna praca doswiadczonego pracow-
nika jest nie do zastapienia, jak ksztafto-
wanie (zaginanie) elementéw poszycia,
pasowanie ich oraz nitowanie.

Czesto podczas budowy prototypu,
do projektu musza by¢ wprowadzone
nawet powazne zmiany. W przypadku
PUMY byly one nieznaczne. Z uwagi
na fakt, iz projekt ten zostat wykonany
niezwykle doktadnie, zmiany naniesio-
ne podczas procesu produkcyjnego
dotyczyty gtdéwnie funkcjonalnosci i sty-
listyki.

Pierwszy egzemplarz samolotu
PUMA jest juz w zaawansowane] fazie
budowy. Wykonany zostat cafy kadtub
wraz z wnetrzem oraz stateczniki.
Obecnie trwajg prace nad maska silni-
ka, zabudowa napedéw steréw oraz
podwoziem.

Podczas procesu produkcyjnego
pierwszego egzemplarza PUMY przy-
stapiono do rozpoczecia prac pro-
jektowych nad samolotem, o ktérym
piszemy po raz pierwszy! Prace te
zostaly poprzedzone szeroko zakro-
jonymi konsultacjami z potencjalnymi
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uzytkownikami oraz doswiadczonymi
pilotami. Opowiedzieli nam, jaki typ
samolotu bytby przez nich pozadany
- jak powinien wygladac i w co powi-
nien by¢ wyposazony. Tylko dwa zato-
zenia byly z géry narzucone — bedzie
to gérnoptat o konstrukcji metalowe;
z elementami kompozytowymi. Takie
rozwigzanie uwazamy za najpewniej-
sze i najbardziej niezawodne. Gléwna
konstrukcja metalowa zapewnia na-
lezyte parametry wytrzymatosciowe,
a elementy kompozytowe wydatnie
poprawiaja wiasnosci aerodynamiczne.

W trakcie konsultacji i tworzenia
zalozen do projektu powoli wytaniat sie
obraz nowego gérnopfata. Wtedy tez
nadana mu zostata nazwa — PANDA.
Ostatecznym  rezultatem  konsultagji,
prac przedprojektowych i projekto-
wych jest gdrnoptat stworzony z mysla
o rekreadji. Jest on klasyczny w formie,
jednak réwnie zaawansowany techno-
logicznie jak PUMA.

W pracach projektowych skupiono
sie nad zoptymalizowaniem konstrukgji

tak, aby nie komplikowa¢ jej nadto,
jednoczesdnie zapewniajac jak najlepsze
osiagi oraz pozostajac na rozsadnym
poziomie cenowym.

Podczas projektowania aerodynami-
ki skrzydfa i catego ptatowca potozono
nacisk na to, by samolot odznaczat sie,
oprécz wysokiej predkosci przelotowej,
bardzo krétkim startem i lgdowaniem.
W rezultacie zdecydowano sie na za-
stosowanie skrzydet o obrysie prosto-
katnym z laminarnym profilem i sporym,
jak na bezzastrzatowy pfatowiec wydtu-
zeniu skrzydet. Ciekawostka pozytyw-
nie wyrdzniajaca Pande sposrdd innych
ultralekkich gérnopfatéw jest zastoso-
wane usterzenie typu ,T”. Jest ono duzo
wydajniejsze pod wzgledem aerodyna-
micznym od klasycznego. Jeszcze jedna
wyjatkowa cecha tego samolotu jest sys-
tem sterowania za pomoca wolantow —
tak dobrze sprawdzony w gdrnopfatach
wyzszej klasy. Tu wraz z regulowanymi
fotelami bedzie standardem.

Samolot ten bedzie posiadat
2 zbiorniki paliwa po 50 L, co wraz

pracach projektowych skupiono sie nad

zoptymalizowaniem konstrukcji tak,
aby nie komplikowac jej nadto, jednoczesdnie
zapewniajac jak najlepsze osiagi oraz pozo-
stajac na rozsagdnym poziomie cenowym.



z bezzastrzatowa konstrukgja ptatowca,
usterzeniem ,T" oraz predkoscig prze-
lotowa wynoszacg ok. 200 km/h (ze
100 konnym Silnikiem Rotax), zapewni
imponujacy zasieg.

Z uwagi na fakt, iz PANDA zosta-
fa zaprojektowana do innych celow
oraz troche nizszych predkosci niz
PUMA, zdecydowano si¢ na zastoso-
wanie statego podwozia. W planach
jest réwniez wersja wyposazona
w ptywaki. Niewielka predko$¢ mi-
nimalna oraz znakomita widocznos¢
powoduja, ze Panda wydaje siebyc
wymarzong konstrukcjag do wyposa-
zenia ja w ptywaki. Panda jako wod-
nosamolot zapewni catkiem nowe
mozliwoéci latania i doskonalenia
umiejetnosdci. Dodatkowo mozliwosé
lotu ze zdemontowanymi drzwiami
uczyni ten samolot idealnym do let-
niej rekreacji. m

abina jest przestron-
a, co wiece], pilot

| pasazer siedzg wyze]
niz zazwyczaj w tej
wielko$ci maszynach.
Dzieki temu ich pozycja
jest bardzo wygodna
oraz zapewnia lepsza
widoczno$¢, niezwykle
wazng podczas klu-
czowego etapu lotu,
Jakim jest lgdowanie

SPMUAB—

Drucosc:
RozriETOSC:
POWIERZCHNIA SKRZYDEL:

MASA PUSTEGO SAMOLOTU GOTOWEGO DO LOTU:

MAKSYMALNA MASA STARTOWA:
POJEMNOSCE ZBIORNIKOW PALIWA:
SILNIKI (W OPCJACH):

Popwoze:

SREDNICA KO PODWOZIA:

PRZEPISY WYKONANIA/REJESTRAC!:
MAKSYMALNE DOPUSZCZALNE PRZECIAZENIE:
DoskoNALOSE:

PREDKOSC PRZECIAGNIECIA BEZ KLAP:
PREDKOSC PRZECIAGNIECIA NA KLAPACH:
PREDKOSC PRZELOTOWA (PODROZNA):

PREDKOSCE MAKSYMALNA W LOCIE HORYZONTALNYM:

PREDKOSC NIEPRZEKRACZALNA:

PARAMETRY TECHNICZNE SAMOLOTU PANDA:

6,5M

9,0 ™M

10,8M? (SKRZYDLO O OBRYSIE PROSTOKATNYM)
275 KG

472,5 KG (Z SYSTEMEM RATUNKOWYM)
2% 50 LTROW

RI12,R12S, R914, |aeru 220013300
3 KOtOWE STALE

360 MM

UL-2, JARVLA

+4/-2¢G

12

70 kM/H

61 kM/H

200 km/H

230 kM/H

270 kM/H
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