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Po latach dominacjil Zodiaca

w kategorii ultralajtdw do sa-
modzielnego montazu Jacek Sko-
pinski proponuje pdjscie o krok

dalej 1 budowe szybszego dolno
ptata z chowanym podwoziliem.
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Puma - tak bedzie nazywat si¢ nowy polski samolot ultralekki.
Kryterium bylo takie, aby nazwa byta krétka, fatwa do zapamigta-
nia, jednobrzmiaca w wielu jezykach oraz kojarzaca sie z predko-
dcig i zwinnoscia. Wiele takich nazw dla samolotéw jest juz zajeta,
wiec wymyslenie jej nastreczyto sporo trudnosci.

Posiadajac doswiadczenie zdobyte w trakcie piecioletniej
pracy w czeskim osrodku szkolenia pilotéw na samolotach ultra-
lekkich (najwiekszy odsetek pilotéw wyszkolonych z polski) oraz
doswiadczeniu przy skfadaniu, budowie i eksploatacji chyba naj-
bardziej popularnego samolotu nitowanego - Zodiaka - stwier-
dzitem, ze nadszedf czas stworzenia nowej, lepszej, topowe]
konstrukgji, ktdra swa nowoczesnoscia bedzie jak najdalej odbie-
ga¢ od budowanego przeze mnie do tej pory ultralajta i bedzie
mogta konkurowac ze wspdtczesnymi samolotami ultralekkimi, a
nawet od wielu z nich by¢ lepsza.

Biorac pod uwage stworzenie nowej konstrukcji zastanawia-
tem sie co do technologii jej budowy. Rozpatrujac sztuke produk-
¢ji samolotdw, ktérych predkosé przelotowa mogfaby zblizy¢ sie
do magicznej liczby 300 km/h pozostaja w zasadzie dwie techno-
logie wykonania: samolot kompozytowy oraz samolot blaszany
nitowany.

Istnieja rdwniez inne techniki wykonywania samolotéw np.:
samoloty drewniane, czy konstrukcje kratownicowe,
kryte ptétnem lub dakronem, ale parametry
takich odmian oraz ich zywotno$¢ nie
moze konkurowac z konstruk-
cjami wspdtczesnymi.
Posiadajac  do-
Swiadczenie
w budowaniu
samolotéw me-
talowych  dosze-
dtem do wniosku, ze
nowa konstrukcja bedzie
réwniez samolotem robio-
nym w tej technologii - ,samo-
lot blaszany nitowany. Rozpatrujac
wady i zalety samolotéw kompozyto-
wych i metalowych doszedtem do wnio-
sku, ze konstrukcja metalowa w poréwnaniu z
kompozytowa ma o wiele wiecej zalet, jednakze
nie jest pozbawiona wad. Jedna z nich jest niewatpli-
wie duzo wieksza pracochtonnos¢, druga natomiast jest
to, ze konstrukcja blaszana tworzona jest z tak zwanych
powierzchni rozwijalnych i trudne do uzyskania sa ksztatty
sferyczne co wptywa na troche gorsza aerodynamike, ale z tym
mozna poradzi¢ sobie w nastepujacy sposéb: struktura gidwna
wykonana jest z metalu, a kompozytowe sa tylko owiewki, kon-
cowki statecznikdw, winglety skrzydet, maska silnika, siedzenia,
tablica przyrzadéw i wiele innych drobnych czesci poprawiaja-
cych aerodynamike i wyglad. Poza wymienionymi mankamenta-
mi konstrukcja metalowa posiada same zalety, takie jak:
- duzo wigksza odporno$¢ na ewentualny pozar;
- jest bardzo dobrym przewodnikiem pradu elektrycznego co
wplywa na duzo lepsza zdolno$¢ odprowadzania tadunkow elek-
trostatycznych np. przed tankowaniem, co z kolei dodatkowo
podwyzsza trudnos¢ zaplenia sie takiego samolotu;
- duzo fatwiejszy rezim technologiczny - fatwiej stwierdzi¢ po-
prawnos$¢ wykonania oraz ewentualne uszkodzenia podczas
pdzniejszej eksploatacji niz w samolocie kompozytowym;
- duzo wieksza odporno$¢ na wysoka temperature - catko-
wita odporno$¢ na nagrzewanie przez promienie stoneczne
co daje mozliwos¢ zastosowania réznorodnej gamy kolo-
row (takze kolory ciemne, ktére zwiekszaja nagrzewanie sie
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konstrukgji), co przy malowaniu takiego samolotu zwieksza wa-
lory estetyczne. (samoloty kompozytowe tej klasy moga by¢ bia-
te, a jezeli posiadajg kolory to muszg one by¢ jasne);

- fatwos¢ naprawy oraz stwierdzenia uszkodzenia struktury pfatowca;

A jakie sa generalne zatozenia
budowy samolotu Puma?

To konstrukgja, ktéra bedzie mogfa by¢ rejestrowana jako samo-
lot uttralekki: predko$¢ minimalna nie wigksza niz 65 kmy/h oraz masa
startowa nie wieksza niz 450 kg (475 kg z systemem ratunkowym).

Osiagniecia samolotu takie jak predkos¢ przelotowa oraz
zasieg beda nie gorsze niz topowych ultralajtow (np. najlepiej
sprzedajacy sie samolot na rynku niemieckim CT2k). Wyglad
oraz optyczne wrazenie smukiosci poprzez zastosowanie ele-
mentéw kompozytowych, ktére wptywaja takze pozytywnie na
parametry samolotu.

Na osiagi i jego duza predkos¢ bardzo duzy wptyw beda
mie¢ skrzydta, dlatego podczas projektowania zostato wiozono
sporo pracy w ich konstrukcje. Zastosowane zostaty wszystkie
mozliwe gadzety aerodynamiczne poprawiajace ich wiasnosci
i minimalizujace opory, ktérych mozna uzyé w tego typu kon-
strukgji. Aby zminimalizowa¢ opdr indukowany generowany
na koncédwee skrzydfa zdecydowalem sie na jego trapezowy
ksztaft. Ponadto zastosowano tu wiele innych rozwiazan: skre-
cenie geometryczne, skrecenia aerodynamiczne polegajace na
zmianach profilu na catej jego rozpigtosci, zmiana grubo-
sci profilu z |5 proc. przy kaditubie do 12 proc.
na koncéwkach. Bardzo trudno jest zapro-
jektowac samolot, ktéry posiada duzy
zakres predkosci uzytkowej tzn.
potrafi lata¢ wolno i bar-
dzo szybko.»

sowano
skrecenie
geometrycz-—
ne skrzydita i
skrecenia aero-
dynamiczne pole-
gajace na zmianach
profilu na catej jego
rozpietosci.



Samolot planuje wytwarza¢ w kategorii
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samolotdw ultralekkich poniewaz w tej
klasie duzo tatwiej Jjest przeprowa-

dzi¢ procedury rejestracyjne,
zwieksza to grono nabywcdw ktd-
rzy posiadaja wyltacznie licen-

ﬁ‘““=H__£§E ultralekkie.

_-\-_N_N““---‘

oraz

e
.

e
e

Puma
posiada  projektowang  predkos¢
minimalng na klapach 61 km/h oraz predko$¢ przelotowa 250
km/h, wiec stosunek tych dwodch predkosci wynosi az 4.09 i jest
w zasadzie niespotykany w innych ultralajtach. Duzy nacisk po-
tozytem na jak najwieksza pojemnos¢ zbiornikdw paliwa, ktdre
w tym samolocie pomieszcza facznie sto litréw paliwa, co prze-
kiada sie na bardzo duzy zasieg wynoszacy ponad | 500 km.
Konstrukcje skrzydet dodatkowo komplikuja otwory na chowa-
ne podwozie, ale to wiasnie to rozwigzanie da tak dobre osiagi.
System chowania kétek jest napedzany elektrycznie, ale istnieje
mozliwo$¢ awaryjnego otwierania recznie. Trymer steru wyso-
kosci i klapy napedzane elektrycznie. Jednostka napedowa to
Rotax 912, ale przewiduje zastosowanie réwniez Jabiru.

Aktualnie korcze wykonywac skrzydta oraz jestem na etapie
przygotowywania oprzyrzadowania do kadtuba. W niedalekiej

Pamietaj, ze nie wszystko zrobisz sam - konieczne $3 zakupy podze
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przysztosciplanuje zrobienie certyfikatu produkcyjnego, jednakze
jezeli bedg z tym problemy w naszym kraju (znawcy tematu
wiedzg co mam na mysli) zamierzam zrobi¢ certyfikat niemiec-
ki lub czeski. Jezeli wszystkie prace nad prototypem beda
przebiegad tak jak do tej pory, to oblot pierwszego prototy-
powego egzemplarza planuje wiosng 2009 roku.

Samolot planuje wytwarzac¢ w kategorii samolotéw ultralek-
kich, poniewaz w tej klasie duzo tatwiej jest przeprowadzi¢ pro-
cedury rejestracyjne oraz zwieksza to grono nabywcdw ktdrzy
posiadaja wyltacznie licencje ultralekkie. Aby konstrukcja szybko
zdobyta popularno$¢ planuje zacheci¢ pierwszych nabywcédw
atrakcyjng ceng, ktéra bedzie oscylowad na poziomie ceny to-
powych znanych konstrukeji ze statym podwoziem i latajgcych
w granicach do 200 km/godz. Przewidywany koszt zakupu netto
takiego samolotu ze |00-konnym Rotaxem powinien utrzymad
sie na poziomie 55-60 tys. euro. m Cdn.
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Sw jak kota, hamulce, piasty i $migta.
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Dane techniczne PUMA

Diugosc: 6,5m

Rozpietosé: 9, m

Powierzchnia skrzydet: [1,3m? | ]

Masa pustego samolotu gotowego do lotu: 295kg Tl 1]

Maksymalna masa startowa: 472,5 kg (z systemem ratunkowym)

Pojemno$¢ zbiornikéw paliwa: 2x 50 litréw

Silniki (w opcjach): R912, R912S, R914, Jabiru 2200 i 3300

Podwozie: chowane elektrycznie

Srednica két podwozia: 360 mm

Przepisy wykonania/rejestracji: UL-2, JAR-VLA

Maksymalne dopuszczalne przeciazenie: +4/-2¢ F

Doskonatoéé: |7 [_ — |
Predko$¢ przeciagniecia bez klap: 77 km/h L !
Predko$¢ przeciagniecia na klapach: 61 km/h

Predko$é¢ przelotowa (podrdzna): 250 km/h

Predko$é maksymalna w locie horyzontalnym: 270 km/h

Predko$¢ nieprzekraczalna: 300 km/h
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